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 سوالات امتحان نهایی
 های اتمیمدل |فیزیک اتمی   پنجمفصل |  ٣فیزیک

 ناکامی مدل تامسون را بنویسید. -1

 

 تعیین کنید.» نادرست«یا » درست«درستی یا نادرستی گزارة زیر را با واژة  -2

 نامند.اي اتم میاي یا مدل هستهمدل اتمی تامسون را مدل اتم هسته

  دارد؟ رهشاا ردفورادر لمد مشکل امکد بهرو بهرو شکل -3

 

 

 

 .هیدد توضیحرا  تما اريپاید ردمودر ردفورادر تمیا لمد لشکاا یک ،شکل به توجه با -4

 

 

 

 

 .هیدد توضیح شکل به توجه بارا  تما اريپاید ردمودر  ردفورادر تمیا لمد لشکاا یک -5

 

 

 

 

 .بنویسید تما اريپاید تبیین را در ردفواي رادرهسته تما لمد نیاناتو ردمودو -6
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 ادتعد گرا. هددمی ننشا ردفورادر مایشرا در آز طلا زكنا قۀور یک توسط لفاآ يهاذره کندگیاپررو بهرو شکل -7
نشان دهیم. نسبت  𝑛𝑛3 را نداگشتهزبا عقب به کاملاًهایی که و تعداد ذره 𝑛𝑛1با  را نمیشوند فمنحر صلاًا که هاییذره
𝑛𝑛1
𝑛𝑛3
 است یا کوچکتر از یک؟  1عددي بزرگتر از  

 

 

 

 .بنویسیدرا  ردفورادر تمیا يلگوا ريگازناسا ردمو یک -8

 

 

 

. کنید مشخصرا  نهاآ ؟ستا طتبادوم در ار نستو از ردمو امکد بااول،  نستو اردمواز  امکد هر یرز ولجددر   -9
 .ستا ضافیدوم ا نستودر  ردمو یک: توجه

 

 

 

 

 

 

 

 رود؟نمی رکا به میچرخد هستهدور  به ونلکترا یکاز  بیش که قتیو ايبر ربو لمد اچر -10

 
 

 .بنویسیدرا  ربو لمد يساییهارنااز  ردمو -11
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 يتغییر چه نهاآ ژينرا فختلاو ا لیامتو ارمددو  عشعا فختلاا (𝑛𝑛) ارمد رهشما یشافزا با روژنهید تمدر ا -12
 ؟میکند

 

 یا میکند گسیل مغناطیسیولکترا جمو دخودارد، از  ارقر مانا ارمددر  ونلکترا که مانیز یاآ ر،بو نظریۀ طبق -13
 ؟خیر

 

 ؛تر پایین ژينرا ازتر به بالاتر ژينرا ازتراز  ونلکترا ارگذ مهنگا روژن،هید تما -14

 .دمیشو نگیختهابر تما)3.                       دمیشو گسیل نفوتو یک )2.              دمیشو بجذ نفوتو یک )1
 

 .کنید بنتخارا ا مناسب واژة ،یرز هايجملهدر  -15

 دارد. ارقر )پایه - نگیختهابر( حالتدر  غلبا ونلکترا ق،تاا يمادر د روژنهید تمدر االف) 

 )تابشــ  بجذ( نفوتو یک کمتر ژينرا با مانا حالت یک به بیشتر ژينرا با مانا حالت یکاز  ونلکترا ارگذ مهنگاب) 
 .دمیشو

 انرژي یونش الکترون چیست؟ -16

 

 .کنید مشخص »ستدرنا« یا »ستدر«واژة  بارا  ة زیرارگز ستیدرنا یا ستیدر -17

 .ستا همدآ بحسا به میکندوارد  یگرد ونلکترا بر ونلکترا یک که لکتریکیا ییونیر ر،بو لمددر 

 .کنید بحسا حالت ینرا در ا ونلکترا ژينردارد. ا ارقر نگیختهابر حالت میندر دو روژنهید تمدر ا نیولکترا -18
(𝐸𝐸𝑅𝑅 = 13/6 𝑒𝑒𝑒𝑒) 

 
 

 .کنید بحسا حالت ینرا در ا ونلکترا ژينردارد. ا ارقر نگیختهابر حالت میندر دو روژنهید تمدر ا نیولکترا -19

(𝐸𝐸𝑅𝑅 = 13/6 𝑒𝑒𝑒𝑒) 
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 لتو ونلکترا چند حالت یندر ا ونلکترا ژينردارد. ا ارقر روژنهید تما نگیختۀابر حالت میندر دو نیولکترا  -20
𝐸𝐸𝑅𝑅) ؟ستا = 13/6 𝑒𝑒𝑒𝑒)  

 

 

 :هیدد پاسخ یرز يها پرسش به روژن،هید تما گسیلی طیفدر  -21

 ؟ستا روژنهید تما طیفاز  شتهر امکد به طمربو ،قرمز رنو الف) گسیل

 

𝑛𝑛ب)اگر الکترون از مدار ماناي  = 𝑛𝑛به مدار ماناي  1 =  شود؟گذار کند، شعاع مدار چند برابر می 3

 

 

𝑛𝑛𝑢𝑢از تراز  ونلکترا گرا روژن،هید تمدر ا -22 = 𝑛𝑛𝑙𝑙 به تراز  3 =  چند هشد گسیل نفوتو ژينرا جهش یابد، 1
ℎ𝑐𝑐)؟ ستا لتو ونلکترا = 1242 𝑒𝑒𝑒𝑒 ∙ 𝑛𝑛𝑛𝑛 ، 𝑅𝑅 = 0/01 𝑛𝑛𝑛𝑛−1)  

 

 

 

𝑛𝑛الکترونی در اتم هیدروژن از حالت برانگیخته  -23 = 𝑛𝑛به حالت پایه  3 = یابد. انرژي فوتون تابش جهش می 1
𝐸𝐸𝑅𝑅)شده چند الکترون ولت است؟  = 13/6 𝑒𝑒𝑒𝑒) 

 

 

𝐸𝐸3الکترونی از دومین حالت برانگیختۀ اتم هیدروژن با انرژي  -24 = −1/5 𝑒𝑒𝑒𝑒 به حالت پایه با انرژي 

 𝐸𝐸1 = −13/6 𝑒𝑒𝑒𝑒 یابد. طول موج فوتون گسیل شده در این جهش، تقربیاً چند نانومتر است؟ جهش می 
)ℎ𝑐𝑐 = 1240 𝑒𝑒𝑒𝑒 ∙ 𝑛𝑛𝑛𝑛( 
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در  ونلکترا ژينرا ايبر ربو بطۀاز را دهستفاا بادارد.  ارقر نگیختهابر حالت مینرچهادر  روژنهید تمدر ا ونلکترا -25
𝐸𝐸(4∆اتم هیدروژن، اختلاف انرژي  → 𝐸𝐸𝑅𝑅)را محاسبه کنید.  (2 = 13/6 𝑒𝑒𝑒𝑒) 

 

 

 

𝑛𝑛 ازتراز  روژنهید تمدر ا ونلکترا گرا  -26 =  لتو ونلکترا چند ،گسیلی نفوتو ژينرا ،یابد جهش پایه حالت به 4
𝐸𝐸𝑅𝑅) ؟ستا = 13/6 𝑒𝑒𝑒𝑒) 

 

 

 

 پایینتر يهاازتراز  یکی به اريگذ سپسدارد و  ارقردوم  نگیختۀابر حالتدر  ابتدا نیولکترا روژن،هید تمدر ا  -27
𝐸𝐸𝑅𝑅) ؟ستا لتو ونلکترا چند د،شو گسیل ندامیتو که فوتونی ترینانرژيکم ژينرا. هددمی منجاا = 13/6 𝑒𝑒𝑒𝑒) 

 

 

 

 برانگیخته  حالت سومیناز  نیولکترا گرا. هددمی ننشارا  روژنهید تما ژينرا يهاازتراز  اديتعد مقابل شکل -28
 را مشخص کنید.  آن مغناطیسیولکترا طیف ناحیۀو  محاسبهرا  هشد گسیل نفوتو جمو لطو ،کند ارگذ پایه حالت به
)ℎ𝑐𝑐 = 1240 𝑒𝑒𝑒𝑒 ∙ 𝑛𝑛𝑛𝑛( 
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چقدر  گسیلی نفوتو جمو لطو ،برسد پایه حالت به نگیختهابر حالت میناز دو روژنهید تمدر ا ونلکترا گرا -29
ℎ𝑐𝑐است؟ ( = 1240 𝑒𝑒𝑒𝑒 ∙ 𝑛𝑛𝑛𝑛 ( 

 

 

 

 

 

 یا ستا تابش لحادر  تما ینا. هدد می ننشارا  روژنهید تما ژينرا يهاازتردر  ونلکترا راگذ ،یرز شکل  -30
 جذب؟ 

 

 

 .هنددمی  ننشارا  هجیوو  روژنهید يها زگا جذبی طیف ،مقابل شکل-31

 ؟چیست فمعر طیف مینۀدر ز هتیر يهاالف) خط
 

 ؟میگیریم مهمی نتیجۀ چه طیفدو  ینا مقایسۀاز ب) 

 

 

 د؟میشو هیدد هتیر يخطها شیدرخو سفید رنو طیفدر  اچر -32

 

 

 .هیدد توضیحا ر تما توسط نفوتو بجذ یندافر -33
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𝑛𝑛𝑢𝑢از تراز  در اتم هیدروژن، گذاري ونلکترا -34 = 𝑛𝑛𝑙𝑙 به تراز  4 =  دهد.انجام می 1
 

 ؟میکند بجذ یا میکند گسیل نفوتو تما ،یندافر یناالف) در 

𝐸𝐸𝑅𝑅)؟  ستا لتو ونلکترا چند ه،شد گسیل یا هشد بجذ نفوتو ژينراب)  = 13/6 𝑒𝑒𝑒𝑒) 

 

 

 .هددمی منجارو ابهرو شکل همانند اريگذ روژن،هید تما ونلکترا -35

 ؟گسیل یا دشو می بجذ نفوتو ارگذ یندر االف) 

 دارد؟ ارقر مغناطیسیولکترا اجمواي از اناحیه چهدر  نفوتو ینا جمو ب) طول
 

𝐸𝐸𝑅𝑅) ؟ستا لتو ونلکترا چند ه،شد گسیل یا بجذ نفوتو ژينراپ)  = 13/6 𝑒𝑒𝑒𝑒) 

 

 

 


