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بینند. دلیل آن  آموزان نقطۀ رنگی ایجاد شده روي دیوار را میتابانیم، همۀ دانشوقتی یک باریکۀ لیزر را به دیوار کلاس می
 چیست؟ 

 

 

 

 
 جاهاي خالی را با کلمات مناسب پرکنید.  -1

 . میگوییم  بعُد یکدر  ب تازبا.................. را،  مانند  جسامی در ا جمو بتازالف) با
 رود. می  رکا به  كمتحر مجسا..................  ا تعیین.................. و   تعییندر  پلردو ثرا اههمر به کی واپژ یابی  نب) مکا

 .ستا برابر..................  یۀزاو با  ارههمو تابش  یهزاو ،عمومی  بتازبا نقانو پ) طبق
 .  ................... پذیر  نمکاا ه،خمید حسطو با ردبرخواز  پس صوتی اجموا بتازت) با

 . میکند تعیینرا  دخو مقابل كمتحر مجساا نمکا..................،   یابیِ نمکا طریقاز  شث) خفا
 . گویند می  منظمرا   بتازبا ،باشد ..................  ربسیا ،ینهآ مانند  رنو ة تابندزبا سطح گراج) 
 . مینامیم..................    بِتازبارا  ب تازبا ، نباشد ارهمو رنو ةتابانند زبا سطح گراچ) 
 . میکنند تعیینآن را  نمکا ،جسم  یکاز  هتابیدزبا صوتی اجموا سساابر که ستا شی رو ..................ح) 

 

 کنید. مشخص ست»در«نا  یا ست»در« واژة با را  یرز يها ارهگزاز  یک  هر ستیدرنا یا ستیدر -2

 .میشوند کانونی  نقطه  یکدر  تابش زبااز   پس  ،تخت سطح یک  به هتابید  تخت مغناطیسیولکترا اجمواالف) 
 . هدد میرخ  ه پخشند ب تازبا ،کند ردبرخو ارهموو   صیقلی سطح به رنو  قتیوب) 

 .نمیکند ويپیر اجموا عمومی  بتازبا ن قانواز  ، کاغذ یک سطحاز  رنو ازيمو يپرتو ستهد یک  بتازپ) با
 

 هید. د  هکوتا پاسخ یرز يپرسشها به -3

 ؟ میکند تعیینرا  دخو مقابل  كمتحر مجساا سرعت یا  نمکا طریقی چهاز  شالف) خفا
 ؟ میگویند چهرا  بتازبا  ،باشد ارهمو ربسیا ،ینهآ مانند  رنو  ةتابندزبا سطح گراب) 

 ؟ هدد تمیز لیهاو مستقیم تصورا از  واكپژ ننساا شگو تا  باشد  رچقد تصودو  بین مانی ز پ) تأخیر
 ؟ برندابر  هم  با تابشزبا یۀو زاو تابش یۀزاو ه،پخشند  بتازبادر   یاآت) 

 

 3 سوال | 4 هاي آخر فصلها و مسئلهپرسش
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 هید. د  هکوتا پاسخ یرز يپرسشها به -3

  چهدر  رکازوسا ین. از امیشوند کانونی نقطه یک در  تابشزبااز  پس  و کا  سطح یک به ه تابید تخت مغناطیسیولکترا اجمواث) 
 )ردمو 2( د؟شو می دهستفااسایلی و

 ؟ستا برابر تابش زبا یۀزاو با ارههمو  تابش یۀزاو ن،قانو امکد ج) طبق
 د؟ میشو ده ستفاا فیزیکی  رکاو   زسا چهاز  ،بشقابی  ينتنهاآ توسط یوییراد اجموا یافتدر ايچ) بر

 بینند؟ روي دیوار را میآموزان کلاس نقطۀ رنگی تابانیم، همۀ دانشح) چرا وقتی باریکۀ لیزري را به دیوار کلاس می
 

 کنید.  تعریف -4

 کی: واپژ یابینالف) مکا
 

 : واكب) پژ

 

  ینا ب تازبا.  میکنیم نهروا ستا ه شد ثابت گاهی  تکیه برآن  سر  یک که بلند  ةکشید نیسمار یکرا در   تپی رو، بهرو شکل مانند   -5
 رسم کنید. را  تپ

 

) تپ بازتاب را  2) یا (1( يها شکلاز  یک امکدرود. می  هگا تکیه فطر به که  میبینیم شکلرا در  یسمانیدر ر هشد  دیجاا تپ  -6
 دهد؟ درست نمایش می

 

 
 

 ؟ستا جهدر چند ،ینهآ تابشزبا یۀو زاو تابش یۀزاو ارمقدرو، بهرو شکل تخت ینۀر آد -7
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 تابش زباو  تابش يیههازاو ارمقدو  کنید سمرا ر 𝑀𝑀2و   𝑀𝑀1 يینههااز آ رنو ة تابیدزبا ي پرتوها -8
 را بنویسید. 𝑀𝑀2ینۀ آ 

 
 

 .کنید بحسارا   𝑀𝑀2ینۀ از آ تابش یۀو زاو  کنید سمرا ر رنو پرتو مسیر  ،یرز شکلدر  -9

 

 

 

 يیهو زاو کنید سمرا ر 𝑀𝑀2و   𝑀𝑀1  يینههااز آ رنو ةتابیدزبا يپرتوهادر شکل مقابل   -10
 را تعیین کنید.  𝑀𝑀2ینۀ  آ بازتاب 

 
 

   تابد.می 𝑀𝑀1ي دهد. پرتویی به آینهرا نشان می 𝑀𝑀2و   𝑀𝑀1تخت  ینۀدو آ مقابل شکل -11
 چقدر است؟ 𝑀𝑀2ي ي بازتاب از آینهزاویه با رسم پرتوهاي بازتابش،

1( 50𝑜𝑜          2  (30𝑜𝑜            3  (40𝑜𝑜 

 

 تابد و پس از بازتابش از به  می  𝑀𝑀1ي به سطح آینه 𝑆𝑆𝑆𝑆در شکل روبرو پرتو    -12
 يي بین پرتوي بازتابیده از آینه با رسم یک شکل زاویه  تابد. می 𝑀𝑀2ي سطح آینه 

 𝑀𝑀2  .با سطح این آینه را تعیین کنید 

 

 پرتوهاي تابش و بازتابیده از آینهرو، زاویۀ بین دو آینه چند درجه باشد تا  در شکل روبه -13
 𝑀𝑀2  بر هم منطبق گردد؟ 
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متر است. 17ي بین شما و یک دیوار بلند براي آنکه پژواك صداي خود را از صداي اصلی تمیز دهید، برابر کمترین فاصله -14

 تندي انتشار صوت در هوا چند متر است؟

 

 

از  پس را  دخو ايصد واكپژ شخص. ندزمیآن  بهرو   ديفریاو  ده یستاا قائمو   بلند اریود یکاز  متري 480فاصلۀ  در  شخصی -15
 ؟ ستا رچقد اهودر   تصو يتند. دمیشنو ثانیه 3

 

 

  چندرا  دخو ايصد واكپژ لین. اوندزمی دفریا و  ستا دهیستاا هصخر از متري  204 فاصلۀدر  قائمی هصخر بهرو  زيموآ نشدا -16
𝑚𝑚 340شنود؟ (سرعت صوت در هوا ز فریاد میا بعد  ثانیه

𝑠𝑠
   فرض شود.) 

 

 

  لینو او ند زمی دفریا زموآ  نش. داستا متر240 یکتردنز ةصخراو از  فاصلۀو  ستا ده یستاا قائم  ةصخردو  بین زيموآنشدا -17
ي دورتر آموز از صخره ي دو دانششنود. فاصلهثانیه و پژواك دوم را ا ثانیه بعد از پژواك اول می 5/1را پس از  دخو ايصد واكپژ

 چند متر است؟

 

 
 

 

  چندرا  دخو ايصد واكپژ لیناو . ندزمی دفریا و  ستا دهیستاا هصخر از متري  255 فاصلۀدر  قائمی هصخر بهرو  زيموآ  نشدا -18
𝑚𝑚 340شنود؟ (سرعت صوت در هوا ز فریاد میا بعد  ثانیه

𝑠𝑠
   فرض شود.) 
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  واكپژ لینو او ندزمی دفریا شخص. ستا متر340 یکتردنز هصخراز  شخص فاصلۀ دارد. ارقر  قائم  ةصخردو  نمیا شخصی -19
 ؟ستا متر  چند هصخردو  بین فاصلۀ. دشنو می اول  واكپژاز  بعد ثانیه یکدوم را  واكپژ ايصدو  ثانیه 2 از پسرا  دخو ايصد

 

 

 

 

𝑚𝑚 330متر است. اگر تندي انتشار صوت در هوا  2/13فاصلۀ بین شما و یک دیوار بلند  -20
𝑠𝑠

باشد، آیا قادر به شنیدن پژواك  
 صداي خواهید بود؟ چرا؟
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