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 کنید. بنتخاااز داخل پرانتز را  عبارت مناسب  ،یرز هايجملهدر  -1
 .  دمیشو کمتر)  - (بیشتر  چشمه عقبدر  جمو  يها جبهه  فاصلۀ د،شو می   یکدنز ساکن ناظر به تصو چشمۀ قتیو الف)
 . مییابد کاهش) -  یش افزا( د،شنو می ناظر که  صوتی بسامد د، شو یکدنز ساکن  ناظر یک به صوتی چشمۀ گراب) 

 کنید.  پر مناسب  تکلما با را  خالی  يجاها -2
 . دشو می..................   چشمه عقبدر   جمو يها  جبهه تجمع  د،میشو  یکدنز ساکن ناظر به تصو چشمۀ قتیو الف)
 . مییابد..................   د شنو می  که صوتی بسامد   ،ساکن  ناظر با مقایسهدر   ،کند حرکت تصو  چشمه فطر به ناظر گرا ب) 

 یابد. شود .......................... موج کاهش میناظر (شنونده) ساکن، دور میپ) وقتی یک چشمۀ صوت از 

 کنید. مشخص ست»در«نا یا  ست»در«واژة  بارا  یرز ةارگز ستیدرنا یا ستیدر -3
 

   .دمیشوآن  پشتاز  بیشتر ،چشمه يجلودر  جمو يها جبهه فاصلۀ ،صوتی چشمۀ یک حرکت با الف)
 

  که يبسامد گرا ، هددمی ننشا مختلف ي ها ضعیترا در و)ه(شنوند ناظر یکو  صوتی چشمۀ یک  حرکت يها جهت ، یرز شکل  -4
 را بنویسید. 𝑓𝑓𝑎𝑎با   𝑓𝑓𝑏𝑏  ،𝑓𝑓𝑐𝑐بین   بطۀ، راباشد ،    𝑓𝑓𝑐𝑐 و 𝑓𝑓𝑎𝑎  ،𝑓𝑓𝑏𝑏میکند،   یافتدر هر موقعیتدر  ناظر

 

 
 

 

 هد. د  می ننشا مختلف ي ها ضعیترا در و ) ه(شنوند ناظر  یکو  صوتی چشمۀ یک حرکت يها جهت یرز شکل  -5
 ؟ بیشتر یا ستا کمتر لف»ا« حالت با مقایسهدر  دمیشنو   )3) و (2)، (1( ي ها  حالتدر  ناظر کهرا  يبسامد
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  لطو،  A  ناظر فطر به ماشین حرکت با . ستا B  و A  ناظردو  به نسبت صوتی) (چشمۀ نشانی تشآ ماشینرو  بهرو شکل در  -6

 ؟شتدا هداخو قبل به نسبت يتغییر چه،  B  و A ساکن  ناظردو  یافتیدر تصو جمو

 

 

 
 

 هید: د  پاسخ یرز تلااسؤ به -7
 

 د؟ میشو چگونهآن  عقبو   جلودر  جمو يجبههها تجمع ،صوتی منبع یک  حرکت مالف) هنگا
 

 مییابد؟  کاهش جمو لطو یا آ د،شو یکدنز ساکن تصو چشمه به ناظر ) اگرب
 

 کند؟ کند، چگونه تغییر میشود. بسامد صوتی که دریافت میپ) شخصی از یک چشمۀ صوتی ساکن دور می
 

 شود یا کمتر؟هاي موج در جلوي آن بیشتر میت) با حرکت رو به جلوي یک چشمۀ صوت، تجمع جبهه 

 

شود، بسامد دریافتی شخص نسبت به وضعیتی که آمبولانس ساکن بوده  نزدیک میث) آمبولانسی آزیرکشان به شخص ساکنی  
 کند؟ است، چه تغییري می

 

با دور شدن ناظر از چشمۀ صوت ساکن، بسامد صوت دریافتی توسط آن در مقایسه با ناظر ساکن در مدت زمان یکسان چگونه  ج)
 کند؟ تغییر می

 

 کند؟ شنود، چگونه تغییر میشود، بسامدي که ناظر میچ) وقتی چشمۀ صوتی از ناظر ساکن دور می

 
 ح) براي اینکه انتقال به آبی در پدیدة دوپلر رخ دهد، ناظر باید به چشمۀ نور نزدیک شود یا از آن دور شود؟

 

𝐴𝐴 𝐵𝐵 
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 ؟ ستا فیزیکی ة پدید امکد ةهند د  ننشا مقابل شکل -8

 

  گر. استا حرکت لحادر  ،ساکن  ) ة(شنوند ناظر یک به نسبت که هد دمی  ننشارا  𝑓𝑓𝑜𝑜بسامد   با صوتی رو چشمۀروبهشکل  -9
 باشد.  𝑓𝑓𝑜𝑜 از بیشتر  ،کند  می  یافتدر که ناظر صوتی  بسامد

 ؟ چپ یا  میکند  حرکت سترا سمت به الف) چشمه
 

  ؟چیست ه پدید ین ا منا ب)
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