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 جاهاي خالی را با کلمات مناسب پرکنید.   -1

 . یندآمی دجوو به..................    اجموا ،مغناطیسیو  لکتریکیا يها انمید متقابل ثراز ا )الف
 کنند. میهاي الکتریکی و مغناطیسی در یک موج الکترومغناطیسی با .............................. یکسان با یکدیگر تغییر ) میدانب

 کنید. مشخص «نادرست» یا «درست» هاي واژه با را زیر  گزارههاي نادرستی یا درستی -2

𝑐𝑐بطۀ  از را ءخلادر  مغناطیسیولکترا اجموا رنتشاا ي) تندالف = √𝜀𝜀0𝜇𝜇0 یدآمی ستد . 
 .ستا جموومیکر بسامد از  بیشتر بنفشافر  جمو ت) بسامدب

 . میکنند تغییر  وت،متفا  بسامد با  مغناطیسیو  لکتریکیا يهاانمید ،خلأدر  مغناطیسیولکترا جمو رنتشاا م ) هنگاپ
 . یند آمی دجوو به مغناطیسیو   لکتریکیا ي ها انمید متقابل بطۀاز را ، مکانیکی اجموا) ت
 .ستا یوییراد اجموا به طمربو بسامد بیشترین ،مغناطیسی اجموا طیفدر ) ث
 . میکنند ننوسا وتمتفا بسامد  باو  یکدیگر با مهمگا ، ها انمید ،مغناطیسیولکترا جمودر ) ج
 .نددعمو جمو رنتشاا يستارا بر مغناطیسی و  لکتریکیا يها انمید ،مغناطیسیولکترا اجمودر ا) چ
 . ندارند زنیا ديما محیط به دخو رنتشاا ايبر یویی راد يها ج) موح

 کنید. بنتخاااز داخل پرانتز را  عبارت مناسب  ،یرز هايجملهدر  -3
 . هاستجموومیکراز  تر) ه کوتا -   (بلندتر مرئی رنو جمو لالف) طو
 . ستا بیشتر خسروفر اجموا جِمو لطواز  مرئی) رنو - یوییراد اجموا( جمو لپ) طو
   اند.موج حرکت جهت بر) ازيمو - بر د(عمو ارههمو مغناطیسیولکترا جمو یک مغناطیسیو  لکتریکیا يهاانت) مید

  . هستند عرضی)  - (طولی اجموا ینا گفت انمیتو ،مغناطیسیولکترا اجموا رنتشاا ةنحو به توجه  ث) با
 . ستا ساکن) -دار  ب(شتا ردارباذرات  مغناطیسیولکترا يها جمو دیجا ا صلیا ج) عامل

 کمتر) از طول موج پرتوهاي میکروموج است. –د) طول موج پرتوهاي فرابنفش (بیشتر 

 ؟ست ا بیشتر خسروفر اجموا بسامد از  یرز اجمواز ا یک امکد  بسامد -4
 مرئی  رنو )3(                      جموومیکر )2(                     یوییراد اجموا )1(

 هید: د  پاسخ کوتاه یرز يپرسشها به -5
 ؟ندرا دار جمو لطو بیشترین ،مغناطیسیولکترا اجموا طیفدر  اجموا امکد )الف
 ؟ گاما  يپرتوها یا ستا یوییراد  اجموا به طمربو بسامد کمترین مغناطیسیولکترا اجموا طیفدر ) ب
 میماند؟  ثابت خلأدر  کمیت  کدام  گاما اج موا سمت به یوییراد اجمواز ا مغناطیسیولکترا اجموا طیفدر ) پ

 الترومغناطیسی، طول موج پرتوهاي گاما بیشتر است یا امواج رادیویی؟ ت) در طیف امواج 
 ث) پرتوهاي ایکس، امواج طولی هستند یا عرضی؟
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 . هیدد  هکوتا پاسخ یرز يها   پرسش به ،مغناطیسیولکترا اجموا رزبا تمشخصا به توجه با -6

 ؟ستا چگونه مغناطیسی  انمید به نسبت  لکتریکیا انمید یۀزاوالف) 
 

 ؟ عرضی یا  هستند طولی مغناطیسیولکترا اجمواب) 
 

 ؟ستا  چگونه هم  به نسبت مغناطیسیو  لکتریکیا يها انمید پ) بسامد 
 

 بنویسید.را  مغناطیسیولکترا اجموا رزبا مشخصۀ سه -7
 

 
 

 ا؟ چر ؟عرضی یا  هستند طولی مغناطیسیولکترا اجموا -8

 

 حصلاآن را ا تشتباها. استا ه شدداده  یرز رتصو به ،چپ به ستاز را بسامد کاهش  ترتیب به مغناطیسیولکترا اجموا طیف -9
 .بنویسید رهبا را دو ه شد سترد رتعباو   کنید
 )خسروفر پرتو  -  جمو ومیکر - یوییراد اجموا -  مرئی  رنو - بنفشافر پرتو -  گاما  پرتو -  یکسا (پرتو

 
 

 اجموا مشخصۀ امکد  ،کنیم حرکت یوییراد اجموا فطر به گاما  يپرتوهااز  مغناطیسیولکترا  يها جمو طیف لطودر  گرا -10
 یابد؟ افزایش می امکدو  کاهش

 

 هد. د  می ننشارا  سینوسی جمو یک رنتشاا ةنحو  ،مقابل شکل -11
 ؟مغناطیسیولکترا یا ستا مکانیکی  جمو ینا الف)

 ا؟چر ؟عرضی یا  ستا طولی جمو عنو ینا )ب
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 جمو یک لکتریکیا انمید جهت ص، خا لحظۀ یکو در  فضااي از نقطهرو در  بهرو  مطابق شکل -12
 منتشر شود.   𝑍𝑍+محور   جهتدر  جمو لحظه یندر ا گرااست.   𝑌𝑌 رمحو جهت فخلا مغناطیسیوالکتر

 ؟ستا سو امکددر  مغناطیسی انمید جهت نقطه ینا ايبر
  
 

  لنتقاا جهتو   𝑌𝑌+جهت در   فضااي از نقطهدر  مغناطیسیولکترا جمو یک به طمربو لکتریکیا انمید ص، خا لحظۀ یکدر  -13
 ؟ ستا سو امکد در  لحظه یندر ا مغناطیسی انمید جهت. ستا  𝑋𝑋+ جهت  در ژينرا

 
 

 

 کنید.  مقایسه هم با  خلأ در  رنتشاا مهنگا  را بنفشافر يپرتوهاو   گاما  يپرتوها  رنتشاا يتندو  جمو لطو -14

 

 

   بنویسید. مناسب  ي کلمهها ت،  تا لفا يها قسمت ي جا به یرز مفهومی نقشۀدر  -15

 

 

 
 
 

 

 هد:  د  می  ننشارا مغناطیسی ولکترا جمو یک  ،مقابل شکل - 16 
 ؟عرضی  یا ستا طولی جمو عنو یناالف) 

 
𝑐𝑐(  .یدآور ستد  بهرا  جمو بسامدو  جمو لب) طو = 3 × 108 𝑚𝑚

𝑠𝑠
(   
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𝑐𝑐است. اگر تندي نور برابر   𝑛𝑛𝑛𝑛 750طول موج نور قرمز رنگ  -17 = 3 × 108 𝑚𝑚
𝑠𝑠

 باشد، بسامد نور قرمز را حساب کنید.   

 
 
 

200در یک محیط که تندي انتشار موج در آن   𝐻𝐻𝐻𝐻 20چشمه موجی با بسامد   -18 𝑐𝑐𝑐𝑐
𝑠𝑠

کند.  هاي عرضی ایجاد میاست، نوسان 
 ؟ستا متر سانتی  چند لیامتودرهّ   یکو قله   یک فاصلۀ

 
 
 

4طول موج نور بنفش در هوا در حدود   -19 × 10−7 𝑚𝑚   است. بسامد این نور چند هرتز است؟�𝑐𝑐 = 3 × 108 𝑚𝑚
𝑠𝑠
� 
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