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 جاهاي خالی را با کلمات مناسب پرکنید.   -1

 . ماند  می..................    سامانۀ مکانیکی ژينرا ارد، ند ك صطکاا سطح قتیوالف) 
 .ستا صفر نوسانگر..................   ژينرا ،فنر  - مجر سامانۀ دهسا هماهنگ  حرکت دلتعا نقطۀدر ب) 

 .است..................  بازگشتی نقاط در فنر  - جرم سامانۀ پتانسیل پ) انرژي
 . ست..................  ا منهدا مربع با   ده،سا هماهنگ  نوسانگر هر  مکانیکی ژينرا ت)

 .است صفر ،..................  در نوسانگر جنبشی ث) انرژي
 .ستا ننوسااي در ..................  یهزاو بسامد بضر حاصل برابر نوسانگر بیشینۀ يج) تند

 . ماند می ثابت نوسانگر..................   ژينرا ،نوسانگر يتند  کاهش  چ) با

 کنید. مشخص «نادرست» یا «درست» هاي واژه با را زیر  گزارههاي نادرستی یا درستی -2
 

 . مییابد یشافزا نوسانگر جنبشی ژينرا دل،تعا نقطۀاز  جایی  جابه یشافزا الف) با
 . میماند پایسته  ،سامانه مکانیکی ژينرا ،ستا كصطکاا ونبد سطح نب) چو

 

 .  هیدد   هکوتا  پاسخ  ده،سا هماهنگ حرکت ردمودر   یرز يبه پرسشها -3
 

 ؟ستا رچقد مسیر ينتهادر دو ا نوسانگر جنبشی ژينراالف) 
 ؟ستا رچقد )دلتعا (نقطۀ ننوسا مسیر سطدر و ،نوسانگر پتانسیل ژينراب) 
 ؟ سدرمی  دخو ارمقد بیشینۀ  به گشتیزبا طنقا در  ژينرا امکد ،فنر  - مجر سامانۀ دةسا هماهنگ حرکتدر  پ)

 

 ؟نیست متناسب یرز ملاعواز  یک  امکد  با فنر  - مجر سامانۀ مکانیکی  انرژي -4

 ايیهزاو بسامد  ) مربع3(                         فنر ثابت مربع  )2(                        ننوسا منۀدا مربع )1(
 

 سطح افقی روي فنرــ  مجر سامانۀ یک  دةسا  هماهنگ حرکت حیندر  ژينرا تبدیل دارنمو ،یرز شکل -5
 . بنویسیدرا  )ب و پ  ،لفا( يها ژينراز ا یک  هر م نا .هد دمی ننشارا  )ك صطکاا ون(بد 
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𝑁𝑁 100و سختی فنر آن  𝑚𝑚 0/1فنر در حرکت هماهنگ ساده   -منۀ نوسان یک نوسانگر جرمدا -6
𝑚𝑚

است. انرژي مکانیکی نوسانگر   
 ؟ ستژول ا چند، ك صطکاا ونبد فقی ا سطح یکروي هنگام نوسان 

 

 
 

   ست.ا شکل مطابق نمکا برحسب نوسانگر یک جنبشی ژينرا دارنمو -7

 ؟ستژول ا چند جسم مکانیکی الف) انرژي
 
 
 

 .کنید بحسارا  (𝑤𝑤)اي   یهزاو بسامد ،باشد  مگر 400 جسم مجر ب) اگر

 
 

 

𝑥𝑥به صورت  𝑆𝑆𝑆𝑆 در نوسانگر یک دة سا هماهنگ حرکت لۀدمعا -8 = 0/4 cos 10 𝜋𝜋𝜋𝜋  ست. ا 
 

 الف) بسامد نوسان را حساب کنید. 

 
 

 کنید.  بحسارا  نوسانگر بیشینۀ يب) تند

 

 
𝜋𝜋).  کنید بحساآن را  مکانیکی  ژينرا گرم باشد، 400 نوسانگر مجر گرا پ) = 3) 
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    د؟میشو بیشینه ربا نخستین ايبر جنبشی ژينراي، الحظه چهدر ست. ا یرز شکل  مطابق ي نوسانگر نماـ ز نمکا دارنمو -9

 

 
 

 

𝑥𝑥به صورت   𝑆𝑆𝑆𝑆 در  نوسانگر یک دة سا هماهنگ حرکت لۀدمعا -10 = 0/05 cos 5 𝜋𝜋𝜋𝜋  صفر لحظۀاز  پس ،مانی ز چهدر ست. ا، 
 ؟شودبیشینه می نوسانگر انرژي جنبشی ربا دومین ايبر

 

 

 

𝑥𝑥به صورت   𝑆𝑆𝑆𝑆 در  نوسانگر یک دة سا هماهنگ حرکت لۀدمعا -11 = 0/02 cos 10 𝜋𝜋𝜋𝜋  ست.ا 
 

 ؟ستا رچقد نوسانگر ینا يتند الف) بیشینه
 

 ؟ستا بیشینه نوسانگر پتانسیل  ژينرا ربا نخستین ايبر صفر لحظۀاز  پس   مانیز چهدر ب) 

 

 

 𝑐𝑐𝑐𝑐 4  منۀ نوساندا،  𝑠𝑠 0/04دورة  با  يفنر -  مجر دةزمان نوسانگر هماهنگ سا  –در شکل زیر نمودار مکان  -12

𝑁𝑁 60و ثابت فنر  
𝑚𝑚

 ؟ستژول ا  چند  نوسانگر ینا مکانیکی ژينرا . ستا هشد داده  نشان  
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𝑁𝑁 100به فنري با ثابت   𝑘𝑘𝑘𝑘 0/25جسمی به جرم  -13
𝑚𝑚

  بهرا  متصل است و روي سطح افقی بدون اصطکاکی قرار دارد. جسم 
 میکند.  ننوسا به وعشر فقیا سطحروي  جسم. میکنیم  هاو ر میکشیم 𝑚𝑚 0/04 ازةندا
 

 ؟ستا ثانیه بر نیاراد چند فنر - مجر سامانۀ یناي ا یهزاو بسامد الف)
 

 ؟ستژول ا چند فنر  - مجر سامانۀ ینا مکانیکی ژينرا ب)

 

 

است؟   ژول چند نوسانگر  مکانیکی  ژينر. ااست.  𝐻𝐻𝐻𝐻 0/5و بسامد آن   𝑐𝑐𝑐𝑐 5گرم برابر    200منۀ حرکت نوسانگري به جرم دا -14
(𝜋𝜋2 = 10) 

 

 
 

و   𝑐𝑐𝑐𝑐 5  گرمی متصل است و حرکت هماهنگ ساده با دامنه 200اي یک فنر روي سطح افقی (بدون اصطکاك) به وزنه -15

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 20اي  بسامد زاویه
𝑠𝑠

 دهد. انرژي مکانیکی این نوسانگر چند ژول است؟انجام می 

 

 

 

𝑥𝑥به صورت   𝑆𝑆𝑆𝑆 در گرم 100نوسانگر به جرم  یک دة سا هماهنگ حرکت لۀدمعا -16 = 0/02 cos 50 𝜋𝜋𝜋𝜋  ست.ا 
 

 ؟ستا برثانیه متر چند نوسانگر يتند الف) بیشینۀ
 

 ؟ستژول ا چند نوسانگر مکانیکی ژينراب) 

 

 

 

 انرژي در حرکت هماهنگ ساده | امتحان نهایی سوالات 
 



 حرکت هماهنگ ساده                                                                                                                                                                                               نوسان و موج  | سومفصل 
 

54 
 

 
 

ژول و جرم وزنه این  10بر ابر ستا ننوسا ل حادر  صطکاکیا ونبد  فقی ا سطحروي  که فنرـ  نهوز  نوسانگر یک  مکانیکی انرژي -17
نوسانگر چند متر بر   حرکت يتند ،ستآن ا پتانسیل ژينرا برابر نوسانگر جنبشی ژينرا کهاي لحظهدر است.  𝑘𝑘𝑘𝑘 0/4نوسانگر  

 ثانیه است؟

 

 

 

𝑥𝑥به صورت  𝑆𝑆𝑆𝑆  در دهسا هماهنگ نوسانگر یک نماــ ز  نمکا لۀدمعا -18 = 0/2 cos 20 𝜋𝜋𝜋𝜋  20اگر جرم این نوسانگر  .ستا 

cos�گرم باشد. انرژي مکانیکی آن چند ژول است؟  𝜋𝜋
3

= 1
2
�   

 

 

 

رو است.  گرم است، مطابق شکل روبه 200 آن نهوز مجر که فنر ـ  مجر سامانه یک در  نمکا حسب بر پتانسیل ژينرا دارنمو -19
 به دست آورید.  𝑥𝑥تندي وزنه را در مکان  

 

 

 
 

𝑥𝑥به صورت   𝑆𝑆𝑆𝑆 درنوسانگر   یک دة سا هماهنگ حرکت لۀدمعا -20 = 2
𝜋𝜋

cos 25 𝜋𝜋𝜋𝜋  ست. ا 
 

 ؟ستا ثانیه چند  نوسانگر  ینا وبتنادورة الف) 
 

 ؟ستا برثانیه متر چند نوسانگر ینا بیشینۀ يب) تند
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𝑥𝑥به صورت   𝑆𝑆𝑆𝑆 درنوسانگر   یک دة سا هماهنگ حرکت لۀدمعا -21 = 0/03 cos 10 𝜋𝜋𝜋𝜋  ست. ا 
 

 ؟ستا ثانیه چند  نوسانگر  ینا وبتنادورة الف) 
 

 ؟ستا برثانیه متر چند نوسانگر ینا بیشینۀ يب) تند

 

 

𝑥𝑥به صورت   𝑆𝑆𝑆𝑆  در  نوسانگر یک سادة حرکت هماهنگ  لۀدمعا -22 = 0/04 cos 𝜋𝜋
4
𝑡𝑡  در چه زمانی پس از لحظۀ صفر،  .ستا
 رسد؟براي سومین بار انرژي جنبشی نوسانگر به بیشترین مقدار خود می

 

 

 

 

 متر است؟رو است. ثابت فنر چند نیوتن بر نمودار انرژي پتانسیل بر حسب مکان یک نوسانگر جرم و فنر، مطابق شکل روبه -23

 

 

 

 

𝑥𝑥به صورت   𝑆𝑆𝑆𝑆  در  نوسانگر یک حرکت هماهنگ سادة  لۀدمعا -24 = 0/05 cos 8𝜋𝜋𝜋𝜋  100اگر جرم نوسانگر   .ستا𝑔𝑔   باشد
𝜋𝜋2)انرژي مکانیکی نوسانگر چند ژول است؟  = 10) 
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گرم وصل شده است.   200اي به جرم  فنري که به آن وزنه  –نمودار انرژي پتانسیل بر حسب مکان در سامانۀ جرم  -25
 رو است. بیشینۀ سرعت نوسانگر را به دست آورید.مطابق شکل روبه

 

 

 

   𝑡𝑡2و  𝑡𝑡1رو است. انرژي مکانیکی آن را در دو لحظۀ  فنري مطابق شکل روبه   –زمان نوسانگر جرم  – نمودار مکان  -26
 مقایسه کنید. 

 

 

 

𝑁𝑁 100رو است. اگر ثابت فنر  فنري مطابق شکل روبه   –زمان نوسانگر جرم   –نمودار مکان  -27
𝑚𝑚

باشد، انرژي مکانیکی   
    نوسانگر چند ژول است؟ 

 

 

 

 رو است. انرژي جنبشی نوسانگر در لحظۀ مطابق شکل روبه 𝑔𝑔 500زمان نوسانگري به جرم    –نمودار مکان  -28

 𝑡𝑡 = 0/3𝑠𝑠   چند ژول است؟(𝜋𝜋2 = 10) 
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