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 کنید.  نبیا تکانه ممفهو سساابررا  ننیوتودوم  نقانو -1
 

 کنید.  تعریفرا  تکانه-2
 

 کنید. مشخص  )ن( یا )د(  يها  علامت  بارا  یرز ي ها جمله ستیدرنا یا درستی -3
 . ستا نماز با متغیر قعیوا وينیر تکانۀ تغییر با برابر متوسط وينیراز  ناشی  تکانۀ الف) تغییر

 .ستا کمتر جسم تکانۀ تغییر ،باشد  بیشتر جسم بروارد  خالص وينیر ثرا نماز تمد چه ب) هر

𝐾𝐾𝐾𝐾 𝑚𝑚آن  𝑆𝑆𝑆𝑆  يیکاو  ست ا داريبر کمیت  یک پ) تکانه
𝑠𝑠

 است.  
 . دکر آن وارد به يبیشتر وينیر  باید ، باشد بیشتر تکانه هرچه  ،معین نمادر ز جسم یک دنکر متوقف  ايبر ،فیزیکی  ظلحا ت) به
 .دمیشو بیشترآن  تکانۀ  گیربز ، جسم يتند یشافزا  ث) با

 . هد دمی  کاهشرا  رشکاورز بر ونیر تأثیر نماز ، تشک ه،نیز با شپر مسابقۀدر ج) 
 دهد. چ) در تصادفات، کیسۀ هوا با افزایش مدت زمان برخورد، نیروي متوسط وارد بر سرنشین را کاهش می

 زمان برابر با تغییر تکانه جسم است. –ح) مساحت سطح زیر نمودار نیرو 
 شود.خ) اگر تکانۀ جسمی دو برابر شود، انرژي جنبشی ان چهار برابر می

 کنید.  پر  مناسب يکلمهها با یرز  يها جملهرا در  خالی  يجاها -4
 .ست..................  ا  حرکت مسیر بر ارههمو تکانه داربر ،حرکتی هردر الف) 

 . ستا جسمآن ..................  سرعتدر  جسم مجر بضر ب) حاصل

 کنید. بنتخاا نتزاپر خلرا از دا ستدر رتعبا ، یرز يها جملهدر  -5
 دارد. مستقیم نسبت تکانه) مربع  - (تکانه  با جسم جنبشی ژينراالف) 
 .ستا )دعمو  - س(مما حرکت مسیر بر ارههمو تکانه داربر ،جسم یک حرکتدر ب) 

 .ستا برابر ،جسم سرعت)  -  (تکانه تغییر  با ،جسم یک ايبر نماز - ونیر دارنمو یرز پ) سطح
 .ستآن ا تغییر نماز بر تقسیم جسم تکانۀ)ـ  (سرعت تغییر با  برابر جسم بروارد  ثابت خالص ويت) نیر

 . ستا ثابت) -  (متغیرآن  تکانه ، باشد صفر جسمی بروارد  ي هاونیر یندآبر گراث) 
 شود. چهار) برابر می – ج) با دو برابر کردن اندازة تکانۀ یک جسم انرژي جنبشی آن (دو 

 کنید.  بنتخارا ا ستدر گزینۀ  ،یرز پرسشدر   -6
 .ست.................. ا برابر نماز - ونیر دارنمو یرز مساحت سطحِ

 تکانه تغییر )3(                     ونیر تغییر )2(                  يتند ) تغییر1( 
 
 

 ؟ میکند يتغییر چهآن  تکانۀ ،جسم يتند یشافزا با  -7
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 بنویسید.را  تفادتصا در سیبآ نشد کم در  اهو کیسۀ نقش  ،لیلد کرذ  با -
 
 
 

    ؟میکند  يجلوگیر هارشکاورز مغز به نشدوارد  سیباز آ چگونه ستکش د ، نیز مشتدر ورزش  -9
 
 
 

𝑚𝑚 10 که با سرعت ثابت   𝑘𝑘𝑘𝑘 2 مجر به جسمی تکانه ازةندا -10
𝑠𝑠

   .کنید بحسارا  ستا حرکتدر 
 
 
 

𝑚𝑚 20 با تندي افقی    𝑘𝑘𝑘𝑘  0/05اي به جرم گلوله -11
𝑠𝑠

𝑚𝑚 15  يتند با فقیا رتبصوو  میکند ردبرخو اريیود به
𝑠𝑠

  جهتدر   
   .کنید محاسبهرا  گلوله تکانۀ تغییر ازةندا .دد برمیگر مخالف

 
 
 

 خالص متوسط وينیر.  دمیشووارد  نماز برحسب فقیا خالص وينیر 𝑘𝑘𝑘𝑘 2جرم   به ساکنی جسم بهرو، بهرو دارنمو مطابق -12
   .یدآور ستد 𝑠𝑠 6  تمدرا در  جسم بروارد 

 
 
 
 

𝑚𝑚 10 با تندي افقی     𝑘𝑘𝑘𝑘  0/4توپی به جرم  -13
𝑠𝑠

  باعثو    ندزمی ضربه پتو به مشت  با یکنزبا. دمیشو یک دنز به بازیکنی 
𝑚𝑚 15  يتند با  پتو دمیشو

𝑠𝑠
 متوسط  وينیر  ازةندا ،باشد   ستمادر  پتو با s 0/05یکن  زبا مشت  گر. اددبرگر مخالف جهت در

 .کنید بحسارا  یکنزبا مشت فطراز  پتو بروارد  
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 کنید.  بحسارا  پتو ینا تکانۀ گیربز. ستا حرکتدر  J 400  ازهندا به جنبشی ژينرا با  𝑘𝑘𝑘𝑘  0/5توپی به جرم  -14
 
 
 
 

  كمتحر ینا بروارد  متوسط خالص وينیر ازةند. استرو ابهرو شکل مطابق 𝑆𝑆𝑆𝑆 در نماز برحسب متحرکی تکانۀ نمودار تغییر -15
 چند نیوتن است؟ 𝑠𝑠 2صفر تا   مانی ز زةبادر 

 
 
 
 

𝑚𝑚 5تشک  به نسیدر مهنگااو   يتند گر. امیکند طسقو تشک یکروي  يبلند یکاز   مکیلوگر 60 مجر به شخصی -16
𝑠𝑠

پس از  و   
0/2  𝑠𝑠 ؟ستا رچقد ،میکنداو وارد  بر تشک که متوسطی  خالص وينیر  ازةندا د،شو متوقف 

 
 
 
 

  زة بادر  جسم بروارد  متوسط وينیر.  هدد می  ننشارا  نماز  برحسب جسم یک بروارد  خالص وينیر دارنمورو  بهرو شکل -17
 چند نیوتن است؟  𝑠𝑠  0/8تا   𝑠𝑠  0/2  مانیز

     
 
 
 

𝑡𝑡که در لحظۀ  𝑘𝑘𝑘𝑘  100 مجر به جسمی ايبر نماز حسب بر خالص وينیر دارنمو مقابل شکل -18 = 𝑜𝑜 𝑠𝑠 در   ،فقیا سطح بر
 لحظۀ آن در  سرعت ازة ندا کند. شروع به حرکت می 𝑥𝑥 رمحوروي  و، نیر لعمااز ا پس  جسم. هد دمی ننشارا  ستا نسکو لحا

 𝑡𝑡 = 6 𝑠𝑠 ثانیه است؟  بر  متر چند 
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 وينیر بارا  جعبه شخص  گرا . میکندوارد  𝐹𝐹  فقیا وينیر کیلوگرمی 75 جعبۀ بر که هد د  می  ننشارا  شخصی مقابل شکل -19
𝐹𝐹 = 500 𝑁𝑁 وعشراز  پس  ثانیه 2را  آن تکانه تغییر ،باشد  0٫5  سطحو  جعبه بین جنبشی كصطکا ا ضریبآورد و به حرکت در  

𝑔𝑔�  .کنید بحسا حرکت = 10 𝑁𝑁
𝑘𝑘𝑘𝑘
�  

 
 
 
 
 
 

𝑚𝑚 10 با سرعت ثابت    𝑘𝑘𝑘𝑘  0/75توپی به جرم  -20
𝑠𝑠

 میکند.  حرکت فقیا رطو به 
 

 . کنید بحسارا  پتو الف) تکانۀ
 

 ا؟چر د؟میشو برابر چندآن  جنبشی ژينرا د،شو برابردو  پتو تکانۀ گرا ب)
 
 

𝑘𝑘𝑘𝑘 𝑚𝑚با تکانه   𝑔𝑔 20اي به جرم گلوله -21
𝑠𝑠

 ست؟ ژول ا چند گلوله جنبشی ژينر. استا حرکت لحا در0٫08 
 
 
 

𝑚𝑚 12با تندي   𝑔𝑔 200توپی به جرم  -22
𝑠𝑠

زند و باعث  بازیکن با مشت به توپ ضربه می شود.به طور افقی به بازیکنی نزدیک می 
𝑚𝑚 18شود توپ با تندي  می

𝑠𝑠
 در جهت مخالف برگردد. اندازة تغییر تکانه توپ چند کیلوگرم در متر بر ثانیه است. 

 
 
 
 

 شود؟ برابر شود، بزرگی تکانه جسم چند برابر می 9اگر انرژي جنبشی جسمی  -23
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