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 کنید. قانون گرانش عمومی را تعریف  -1
 
 

 کنید. مشخص  )ن( یا  ) د( يها علامت   بارا،  یرز ي ها جمله ستیدرنا یا ستیدر -2
 وارون دارد.  نسبت یکدیگراز  نهاآ فاصلۀ مربع با دو ذره  بین نشیاگر ويالف) نیر

 ست.ا نیکسا مختلف  يهارهسیا سطحدر  ،جسم یکزن ب) و
 .اردند بستگی  جسمآن  نمکا بهآن،  مجر فبرخلا جسم یکوزن پ) 

 .دشو می  برابر رچها نشاگر  بشتا ،شویمدور  مینز سطحاز  مینز ع شعا ازةندا به ت) اگر
 . دمیشو برابردو  ارهماهو بروارد  نشیاگر وينیر د،شو نصف مینز مرکزاز  ارهماهو فاصله گراث) 
 .میچرخند دخو ي هاارمددر  ،هسته نشیِاگر وينیر تأثیر تحت ،تم در ا ها ونلکتراج) 
 .ستا مینز مرکزاز  هاآن  فاصلۀ مکعب  با متناسب ،میندور ز به ها  ارهماهو دشگردورة   مربعچ) 
 . اردند بستگیآن  مجر به  اره،ماهو یک اريمد يتند  ،هاارهماهو حرکتدر خ) 

 .ستا مینز مرکزاز  ارهماهو  فاصلۀ مربع  با متناسب ،میندور ز به ارهماهو  دشگردورة   د) مکعب
 گرانش بین دو ذره، با فاصلۀ آنها از یکدیگر نسبت وارون دارد.ذ) نیروي 

 کنید.  پر  مناسب يکلمهها با یرز  يها جملهرا در  خالی  يجاها -3
 .................. دارد.   نسبت  یکدیگراز  هاآن بین فاصلۀ مربع با دو ذره  بین نشیاگر ويالف) نیر

 . مییابد ..................    مینز  نشیاگر بشتا ،یمرومی بالا  فطر به مینز سطحاز  که  ب) هنگامی
 . ست.................. ا فطر به ارههمو نشیاگر بشتا نتیجهوزن و در  وينیر پ) جهت

 .ستا مینز سطحوزن آن روي  برابردارد ..................  ارقر مینز سطحاز (شعاع زمین)  𝑅𝑅𝑒𝑒  عتفادر ار کهاي ارهماهووزن ت) 
 .................. دارد.  نسبتدو ذره   مجر بضر حاصل با دو ذره   نمیا نشیاگر ويث) نیر
 .میکنیموارد   مینز به ما که ستا ییونیر گی ربز..................   میکند وارد  ما به مینز که یی ونیر گیرج) بز

 کنید. بنتخاا نتزاپر خلرا از دا ستدر رتعبا  ،یرز يها جملهدر -4
 . کند)  می قفر -  ستا (ثابت مختلف يها  نمکادر  مجساوزن ا ويالف) نیر

 .نیست)ـ  ستا( بستهدارد، وا ارقردر آن  جسم که مکانی به ،جسم یکوزن  ب) نیروي
 وارون دارد. نسبت یکدیگراز  ها آن  فاصلۀ) مربع -  (فاصلۀ بادو ذره  بین نشیاگر ويپ) نیر
 . میماند) ثابتـ  کند  می  جسم(تغییر یکوزن  ،مینز سطحاز  عتفاار یشافزا  ت) با
 وارون دارد. نسبت نها آ فاصلۀ  )رجذـ  (مربع  با  کنند می وارد   یکدیگر به جسمدو   که  نشیاگر وينیر گیرث) بز
 . باشد  مینز ي بالا مختلف) يها  نقطهـ در  صخا  نقطۀ یکدر ( ارههمو ارهماهو یک  یعنی ، مینز با مهمگا ارج) مد

 وارون) دارد.  –چ) نیروي گرانشی میان دو ذره، با حاصلضرب جرم آنها نسبت (مستقیم 
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 کنید.  بنتخارا ا ستدر گزینۀ ،یرز پرسش در  -5
 

 ..................................... .  ارهماهو بروارد  نشیاگر وينیر د،شو بیشتر مینز سطحاز  ارهماهو فاصلۀ هرچه
 نمییابد  تغییر  )3مییابد                 (  کاهش  )2(                       مییابد یشافزا) 1(     

 

 دارد؟  منا چه د،شو می وارد  هما  بر  مینز فطراز  که ییونیر -6
 
 

 کنید.  سمر کیفی رطو به مینز سطحاز  فاصله حسب بررا  ارهماهو یک بروارد  نشیاگر وينیر دارنمو -7
 
 
 

آن   ارمد  یعنی ، ماند  می ثابت )انیرا يبالا (مثلاً میندر روي ز  مکانی به نسبت محل  یکدر  تیامخابر ارهماهو تیرصو چهدر  -8
 د؟ مین میشوز با  مهمگا

 
 

 نشیاگر وينیر. ستا 𝑚𝑚 4  یکدیگراز  نهاآ مرکز  فاصلۀ که بگیرید  نظررا در  𝑘𝑘𝑘𝑘 40و   𝑘𝑘𝑘𝑘 120 يها مجر به همگن  توپر هکُردو  -9

𝐺𝐺� ؟ستا ننیوتو چند میکنندوارد   یکدیگر به هکردو   ینا که = 6/6 × 10−11 𝑁𝑁𝑚𝑚2

𝑘𝑘𝑘𝑘2 � 

 
 
 
 

در   نشیاگر بشتا برابر چند ره سیا یندر ا نشیاگر ببرابر جرم و شعاع زمین است. شتا  2و  5اي به ترتیب جرم و شعاع سیاره -10
 ؟ ستا مینز سطح
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× 2کیلومتر و جرم  104اي به شعاع  سیاره -11 1025𝑘𝑘𝑘𝑘 چرخد. شتاب گرانش در سطح این سیاره چند  به دور خود می𝑚𝑚
𝑠𝑠2  

𝐺𝐺�    است؟ = 6/7 × 10−11 𝑁𝑁𝑚𝑚2

𝑘𝑘𝑘𝑘2 � 

     
 
 
 
 

در  ارهماهو ین. وزن ا میچرخد  میندور ز به ،شکل ايدایره تقریباً ارمدروي  مینز سطح از  𝑘𝑘𝑘𝑘 1600اي در فاصلۀ  ماهواره -12
𝑅𝑅𝑒𝑒) ؟ستا مینز سطحوزن آن روي  براچند بر ع،تفاار ینا = 6400 𝐾𝐾𝐾𝐾  )   
 
 
 
 
 

  سطحدر  نشیاگر ب(شتا ؟ستا ثانیه  مربع بر متر چند نشیاگر  بشتا ،شویمدور  مینز سطحاز  مین ز ةکر  عشعا ازةندا به گرا  -13
𝑚𝑚 10 را مینز

𝑠𝑠2  (فرض کنید 
 
 
 
 
 

ℎتفاع اي در اریرهدا  تقریباً ارمدروي  اي ماهواره -14 = 1600 𝑘𝑘𝑘𝑘   وارد   نشیا گر بشتا. میچرخد میندور ز به ، مینز سطحاز
𝑅𝑅𝑒𝑒) ؟ستا مینز سطحآن در  بهوارد  نشیاگر بشتا برابر  چند ،این فاصلهدر ارهماهو بر = 6400 𝐾𝐾𝐾𝐾 ) 
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𝑘𝑘𝑘𝑘 2/5زمین   سطحاي از فاصله چهدر  مینز نشیاگر بشتا -15
𝑁𝑁

است و شتاب گرانشی  𝐾𝐾𝐾𝐾 6400شود؟ ( شعاع کرة زمین  می 

𝑘𝑘𝑘𝑘 10در سطح زمین را 
𝑁𝑁

 فرض کنید.)  
 
 
 
 
 

  یندر ا نشیاگر بشتا ازةند. امیچرخد میندور ز به مینز سطحاز  يکیلومتر 1600تقریبی  عتفادر ار فضایی  پتلسکو  یک -16
𝑅𝑅𝑒𝑒) ؟ستا مینز سطحدر  نشیاگر بشتا ازةندابر ابر  چند ،فاصله = 6400 𝐾𝐾𝐾𝐾 )    

 
 
 
 
 

𝐾𝐾𝐾𝐾 6از سطح زمین با تندي   𝐾𝐾𝐾𝐾 1600اي در فاصلۀ  ماهواره -17
𝑠𝑠

𝑅𝑅𝑒𝑒چرخد. ( به دور زمین می  = 6400 𝐾𝐾𝐾𝐾) (π = 3( 
 ثانیه است؟ الف) دورة گردش ماهواره چند 

 
 
 
 

 ب) نیروي مرکزگراي وارد بر ماهواره چه نیرویی است؟
 

شود؟ ( شتاب  اي که ارتفاع آن از سطح زمین برابر شعاع زمین است، چند متر مربع بر ثانیه میشتاب گرانشی در نقطه -18
𝑚𝑚 10گرانشی در سطح زمین 

𝑠𝑠2  (.است 
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) باشد تا شتاب گرانشی در محل جسم به 𝑅𝑅𝑒𝑒فاصلۀ یک جسم از مرکز زمین چند برابر شعاع زمین (  -19
1
مقدار خود در سطح   4

 زمین برسد؟
 
 
 
 
 

 برابر شعاع زمین است، وزن آن در این ارتفاع چند برابر وزنش در سطح زمین است؟ 5ارتفاع یک ماهواره از سطح زمین  -20
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