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 کنید.   پر مناسب يکلمهها  با یرز يجملههارا در  خالی  يجاها -1
 .................. دارد. نسبتآن،  لطو تغییر  ازةندا با  فنر کشسانی ويالف) نیر

 .دمیشو..................   فنر کشسانی وينیر، فنر) لطو تغییراز  معینی ودة محد در ( کنیم دهفشر بیشتررا  فنر ب) هرچه

 کنید. مشخص  )ن( یا  ) د( يها علامت   بارا،  یرز ي ها جمله ستیدرنا یا ستیرد -2
 وارون دارد. نسبتآن،  لطو تغییر ازةندا با  فنر  کشسانی وينیر ازةنداالف) 

 . ستا سختتر فنر ، باشد کمتر  فنر ثابت ب) هرچه
 . ستا بیشتر دارنمو شیب ،باشد  کمتر فنر ثابت هرچه ل،طو تغییر ازةندا برحسب کشسانی وينیر دارنمودر پ) 

 .اردند  بستگیآن  شکل به فنر  ت) ثابت
 . ستا فنر ثابت  با متناسب دارنمو شیب ،فنر لطو  تغییر برحسب ونیر دارنمودر ث) 

 کلمۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  -3
 کمتر) است.  –الف) در نمودار نیروي کشسانی فنر بر حسب تغییر طول، هر چه ثابت فنر بیشتر باشد، شیب نمودار (بیشتر 

 کمتر) است.  –ب) به ازاي یک نیروي معین هر چه ثابت فنر بزرگتر باشد، تغییر طول آن (بیشتر 

 ارد؟ند بستگی یرز ملاعواز  یک به کدام 𝐾𝐾  فنر ثابت -4
 

 فنر  ازةندا ) 3                      فنر ) شکل2                  فنر لطو ) تغییر1      
 

 ؟ستا بیشتر فنر امکد  (سختی) ثابت. ستا یرز شکل آنها مطابقبرحسب تغییر طول  𝐵𝐵و   𝐴𝐴فنردو   کشسانی  وينیر دارنمو  -5
 هید. د توضیح

 
 
 

 آورد.  ستد کمک وسایل زیر اندازه گرفت بهرا  فنر ثابت انبتوآن  با کهشرح دهید را  مایشیآز -6
 کش، وزنه با جرم معین، گیره و پایهوسایل آزمایش: فنر، خط
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 هید. د  هکوتا  پاسخ  یرز يپرسشها به.  یمادهفشر  دلتعا حالت به نسبترا  يفنر  ،شکل مطابق -7
 

   ست)را  یا  (چپ ؟ستا سمتی چه به فنر کشسانی  وينیر )2( شکلدر الف) 
 

 دارد؟ فنر کشسانی  وينیردر  يتأثیر چه ، کنیم دهفشر بیشتررا  فنر گراب) 
 

 عامل) دو (دارد؟  بستگی هایی  عامل چه به فنر  پ) ثابت
 
 

 ) مطابق شکل زیر است.2) و (1دو فنر ( ايبر لطو تغییر حسب بر کشسانی وينیر نمودار -8
 ا؟چر ؟ستا تر  رگبز فنر امکد الف) ثابت

 
 

 )ردمودو  (دارد؟   بستگی هایی   عامل چه به فنر هر  ثابت ب)
 
 

 بر ننیوتو چند 𝐾𝐾فنر   ثابت. ستا هشد سمر فنر یک ايبر فنر لطو تغییر حسب بر  کشسانی وينیر دارنمورو،  بهرو شکلدر  -9
 ؟ستا سانتیمتر

 
 
 

𝑁𝑁 100به کمک فنري با ثابت   𝑘𝑘𝑘𝑘 2مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  -10
𝑚𝑚

𝑚𝑚روي یک سطح افقی، با شتاب ثابت   
𝑠𝑠2 5/0  به سمت

   .کنید تعیینرا  سطحو  جسم بین كصطکاا  وينیر ازةندو ا عافزایش یابد. نو 𝑐𝑐𝑐𝑐 6کند. اگر طول فنر  چپ حرکت می
 
 
 
 
 
 
 

)۱
 

)۲
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 𝑐𝑐𝑐𝑐 16طول فنر   ل کنیم در حال تعادآویزان می 𝑐𝑐𝑐𝑐 12را به فنري با طول اولیۀ   𝑁𝑁 20نۀ وز  قتیرو و  بهرو شکلدر  -11
 شود. ثابت فنر چند نیوتن بر متر است؟ می

 
 
 

کنیم. پس از رسیدن به  کیلوگرمی وصل می 3/0کنیم و به سر دیگر آن وزنۀ را از یک نقطه آویزان می 𝑐𝑐𝑐𝑐 12فنري به طول  -12

𝑔𝑔�رسد. ثابت فنر چند نیوتن بر متر است؟  می 𝑐𝑐𝑐𝑐 14تعادل، طول آن به  = 10 𝑁𝑁
𝑘𝑘𝑘𝑘
� 

 
 
 

را به فنر آویزان  𝑁𝑁 90شود و وقتی وزنه  می 𝑐𝑐𝑐𝑐 16کنیم، طول فنر  را به فنر آویزان می 𝑁𝑁 60رو وقتی وزنه  در شکل روبه -13

𝑔𝑔�ست؟ ا سانتیمتر چند نه)وز ونفنر(بد  ديعا لشود. طومی 𝑐𝑐𝑐𝑐 18کنیم طول فنر  می = 10 𝑁𝑁
𝑘𝑘𝑘𝑘
� 

 
 
 
 
 

 در فنر لطو یشافزا ارمقد  گراکنیم. نیوتنی آویزان می 8بار وزنۀ نیوتنی و یک 1بار وزنۀ یک 𝐾𝐾به یک فنر قائم با ثابت   -14

𝑔𝑔�؟ستا سانتیمتر بر ننیوتو چند  فنر ثابت ،باشد اول  حالتاز  بیشتر 𝑐𝑐𝑐𝑐 5/3   دوم  حالت  = 10 𝑁𝑁
𝑘𝑘𝑘𝑘
� 

 
 
 
 
 

 شود. اگر ثابت فنرمی 𝑐𝑐𝑐𝑐 14کنیم. پس از رسیدن به تعادل طول فنر  آویزان می 𝑘𝑘𝑘𝑘 4رو، وزنه همانند شکل روبه -15

 𝑘𝑘 = 1000 𝑁𝑁
𝑚𝑚

𝑔𝑔�دست آورید.  باشد. طول اولیۀ فنر را به   = 10 𝑁𝑁
𝑘𝑘𝑘𝑘
� 
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 است و اگر 𝑁𝑁 2، نیروي کشسانی فنر  𝑐𝑐𝑐𝑐 12ن  آ لطو تا بکشیم را  فنر گر. استا انیزآو سقفاز  سبکی فنر ، شکل مطابق -16
 ؟ستا  سانتیمتر چند فنر دي عا لشود. طومی 𝑁𝑁 3شود، نیروي کشسانی فنر    𝑐𝑐𝑐𝑐 7فنر را فشرده کنیم تا طول آن  

 �𝑔𝑔 = 10 𝑁𝑁
𝑘𝑘𝑘𝑘
� 
 
 
 
 
 

𝑁𝑁 40و ثابت   𝑐𝑐𝑐𝑐 20فنري به طول  -17
𝑐𝑐𝑐𝑐

را به انتهاي آن وصل  𝑘𝑘𝑘𝑘 2 مجر به جسمیو   دهکر انیزآو رسانسوآ یک سقفرا از   

𝑚𝑚 2کنیم. اگر آسانسور با شتاب  می
𝑠𝑠2  ؟  دمیشو متر  سانتی چند فنر لطو ،کند حرکت به وعشر بالا فطر به�𝑔𝑔 = 10 𝑁𝑁

𝑘𝑘𝑘𝑘
� 

 
 
 
 
 

𝑁𝑁 20  ثابت با يفنر بهرا  𝑘𝑘𝑘𝑘 3 مجر بهاي  نهوز -18
𝑐𝑐𝑐𝑐

  بشتا با رسانسوآ گر. ایزیمآومی رسانسوآ یک سقفرا از  بندیم و فنرمی 
𝑚𝑚 2  ثابت

𝑠𝑠2  د؟ میشو سانتیمتر  چنداش ديعا حالت به نسبت فنر لطو تغییر ،کند  حرکت بالا فطر به  تندشونده رتصو بهو  

�𝑔𝑔 = 10 𝑁𝑁
𝑘𝑘𝑘𝑘
� 
 
 
 
 

𝑁𝑁 50ثابت   با يفنر  ينتهاا بهرا  𝑘𝑘𝑘𝑘 3 مجر به جسمی -19
𝑐𝑐𝑐𝑐

  رسانسوآ گر. امیکنیم انیزآو رسانسوآ یک سقفرا از   فنرو ایم بسته 

𝑔𝑔� ؟ستا  رچقد رسانسوآ بشتا ازةندا ، 𝑐𝑐𝑐𝑐72/0 فنر لطو تغییرو  کند حرکت به وعشر بالا فطر به  ثابت ببا شتا = 10 𝑁𝑁
𝑘𝑘𝑘𝑘
� 
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𝑁𝑁 10که ثابت آن   𝑐𝑐𝑐𝑐 15را به فنري به طول  𝑘𝑘𝑘𝑘 2 مجر بهاي نهوز -21
𝑐𝑐𝑐𝑐

 یک سقفرا از  فنرو   بندیم   می  بندیم،است، می 
𝑚𝑚 2  ثابت بشتا با ،میکند  حرکت پایین  فطر به که حالیدر رسانسوآگر . ا یزیمآو می رسانسوآ

𝑠𝑠2 چند فنر لطو د،شو متوقف  

𝑔𝑔�  د؟ میشو سانتیمتر = 10 𝑁𝑁
𝑘𝑘𝑘𝑘
� 

 
 
 
 

𝑁𝑁 20فنري با ثابت   -22
𝑐𝑐𝑐𝑐

از انتهاي فنر آویزان شده و آسانسور با   𝑘𝑘𝑘𝑘 2از سقف یک آسانسور آویزان است. اگر جسمی به جرم   

𝑚𝑚 2شتاب ثابت  
𝑠𝑠2   ؟  ستا سانتیمتر چند فنر لطو تغییر ، کند حرکت به  وعشر بالا  بهرو  نسکو لحااز�𝑔𝑔 = 10 𝑁𝑁

𝑘𝑘𝑘𝑘
� 

 
 
 
 

𝑁𝑁 30که ثابت آن  𝑐𝑐𝑐𝑐 30 را به فنري به طول  𝑘𝑘𝑘𝑘 1اي به جرم وزنه -23
𝑐𝑐𝑐𝑐

بندیم و فنر را از سقف یک آسانسور آویزان است می 
𝑚𝑚 1کند، با شتاب ثابت  کنیم. اگر آسانسور در حالی که به طرف بالا حرکت میمی

𝑠𝑠2 شود؟متر میمتوقف شود، طول فنر چند سانتی 

)𝑔𝑔 = 10 𝑁𝑁
𝑘𝑘𝑘𝑘

( 

  
 
 

𝑁𝑁 100مطابق شکل زیر فنري با ثابت  -24
𝑚𝑚

افقی باشد،   𝐹⃗𝐹و نیروي  𝑘𝑘𝑘𝑘 2به جسمی روي سطح افقی متصل است. اگر جرم جسم  
𝑚𝑚 2جسم با شتاب ثابت  

𝑠𝑠2 کند. شروع به حرکت می 
 الف) اندازة نیروي خالص وارد برجسم چند نیوتن است؟

 
 

 باشد، تغییر طول فنر (نسبت به حالت عادي) چند متر است؟ 3/0ب) اگر ضریب اصطکاك جنبشی بین جسم و سطح 

  )𝑔𝑔 = 10 𝑁𝑁
𝑘𝑘𝑘𝑘

( 
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شود. اگر ضریب اصطکاك  توسط فنري با سرعت ثابت روي سطح افقی کشیده می 𝑘𝑘𝑘𝑘 4مطابق شکل زیر جسمی به جرم  -25

𝑁𝑁 10و ثابت فنر   3/0جنبشی بین جسم و سطح 
𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑔𝑔یابد؟  ( متر افزایش میباشد، طول فنر چند سانتی  = 10 𝑁𝑁
𝑘𝑘𝑘𝑘

( 

 
 
 
 
 
 
 

𝑁𝑁 80توسط فنري که ثابت آن   𝑘𝑘𝑘𝑘 0/6مطابق شکل زیر جسمی به جرم  -26
𝑚𝑚

است، با سرعت ثابت روي سطح افقی کشیده   

𝑔𝑔کند چند نیوتن است؟ ( باشد، نیرویی که سطح به جسم وارد می𝑐𝑐𝑐𝑐 10 شود. اگر در این حالت تغییر طول فنر می = 10 𝑁𝑁
𝑘𝑘𝑘𝑘

( 
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