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 کنید.  مشخص ) ن( یا  )د(  يعلامتها بارا  یرز  يجملهها ستیدرنا یا ستیرد -1
 

   .هندد تغییررا  دخو حرکت ضعیت و هندامیخو که  گویند می  م جسادر ا خاصیتی به ،الف) لختی
 .ستا صفر یندابر وينیر ،ستا دلتعا  لحا به که جسمی ايب) بر

 .دمیشو بیشتر جسم حرکت بشتا  ،معین وينیر یک لعماا مهنگا ،باشد  بیشتر جسم لختی پ) هرچه
 . میکنند  د یجاا یکسانی اتثرو ا نیستند عنو  هم  کنشو وا کنش يهاوت) نیر
 .شوند تیومتفا اتثرا به منجر ستا ممکن  کنشو وا کنش يهاوث) نیر
 .باشند هم با  ستمادر  جسمدو  باید ، جسمدو  بین ونیر لعماا ايج) بر

 .دمیشو بیشتر نیزاز آن   حاصل بشتا د،شو تررگبز جسم  یک  بروارد  خالص وينیر گراح) 
 . ستا یکدیگر مانند نها آ جهتو  هستند ستارا همو  ازهندا هم   کنشو وا کنش ويخ) نیر
 . میشوندوارد  جسمدو  به ارههمو کنش و وا کنش  ويد) نیر

 . دمیشووارد  مینز به جسم فطراز  کهآن  جهت فخلادر  ستا ییونیروزن،  وينیر  کنشواذ) 
 . میکنند  ثرا مختلف  جسمدو  بر نچو ندارند یندآبر ، کنشو وا کنش  يهاور) نیر

 . ندا عنو  همو   شوند میوارد  جسمدو  به ارههمو  کنشو وا کنش  ز) نیروهاي
 . ستا صفر برابر  نهاآ یندابر ینابنابر. یکدیگرند جهت فخلاو  ازهندا هم و  ستارا  هم  کنشو وا کنش يهاونیر س)

 کند. ش) وقتی نیروهاي وارد بر جسمی متوازن باشند، جسم با شتاب ثابت حرکت می
 گویند. صفر است. لختی میط) به تمایل اجسام براي حفظ وضعیت حرکت خود، وقتی نیروي خالص وارد بر آنها 

 شوند. ظ) نیروهاي متوازن، الزاماً بر یک جسم وارد می
 

 کنید. بنتخاا نتزاپر خلرا از دا ستدر رتعبا ، یرز يها جملهدر  -2
 

 .) اردند -دارد  ( ونیر به زنیا حرکت مۀادا ايبر ك،متحر جسم الف) هر
 . میکند حرکت ثابت )بشتاـ  (سرعت با کشتی رتصو یندر ا. نداازنمتو ،حرکت لحادر   کشتی یک  بروارد  يهاوب) نیر

 نیستند).  - (هستند ازنمتو  جسم بروارد  يهاونیر ،کند  حرکت ثابت  سرعت با جسمی گراپ) 
 . کند حرکت )اي ه یردا - (مستقیم رتصو به باید  هما  د،نشووارد  یی ونیر هما  بر ت) اگر

 . کنند) حفظـ    هندد (تغییررا  دخو حرکت ضعیتو هنداخو می  که ستا مجسادر ا خاصیتی ،ث) لختی
 دارد.  مستقیم نسبت ،جسم )مجر -  بروارد  خالص وي(نیر با  ، جسمدر  هشد  دیجاا بج) شتا
 . )اردند - دارد ( ونیر به زنیا حرکت مۀادا ايبر  ك،متحر جسم چ) هر

    دارد.مستقیم) -وارون ( نسبت جسم مجر با   ،خالص وينیر یک تأثیر علت  به  جسمدر  هشد  دیجاا بشتا ح)
   .باشند  هم   با ستمادر   جسمدو  نیست)  زملا -  (باید ، جسمدو  بین ونیر لعماا ايخ) بر
 .ستا مینز بر  هما نشیاگر وينیر  با بر)انابرـ   برا(بر ه ما بر  مینز نشیاگر وينیر. ستا ه ما مجر برابر 80 تقریباً مینز مد) جر
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   .باشند هم  با  ستمادر   جسم دو  نیست) زينیاـ   (باید   ، جسمدو  بین  ونیر لعماا ايذ) بر
 . میکنند دیجاا  مجسادر ا یکسانی) ـ   تی و(متفا يثرها ا ، کنشو وا کنش  يهاور) نیر

 ثابت) است حفظ کنند.   –ز) اجسام میل دارند وضعیت حرکت خود را هنگامی که نیروي خالص وارد بر آنها (صفر 
 شوند. دو جسم) وارد می  –س) نیروهاي کنش و واکنش همواره به (یک جسم 

    

 کنید.  پر  مناسب کلمۀ با را  خالی جاي -3
 

 . هستند..................   جسم بروارد   ي هاونیر میگوییم  د،شو صفر جسم بروارد   يهاونیر یندآبر الف) اگر
 . دمیشو..................   حاصل بشتا د،شو تررگبز جسم  یک بروارد  خالص وينیر گراب) 

 دارد.  مستقیم نسبت جسم بروارد  خالص وينیر با  جسم بشتا ن،نیوتو..................  نِقانو پ) طبق

𝑚𝑚 1بر ابر  شتابی م،کیلوگر..................  مجر  به جسمی به  که خالصی وينیر ارمقد با ستا برابر ننیوتو ت) یک
𝑠𝑠2 هدد می . 

 . هددمی هُلرا  شما نیز اریود ، هیدد  هُلرا  اریود شما گرا ن،نیوتو..................  نقانو ث) طبق
 .میکنیموارد   مینز به ما که ستا ییونیر گی ربز..................   میکند وارد  ما به مینز که یی ونیر گیرج) بز

 . میشوند وارد  جسم..................    به ارههموو   هستند عنو هم   کنشو وا کنش  يهاوح) نیر
 . هستندو ..................   شوند میوارد  جسمدو  به ارههمو  کنشو وا کنش  يهاوخ) نیر

 

 کنید. لختی را تعریف  -4
 
 
 

 هید. د ه کوتا  پاسخ یرز ي ها به پرسش  -5
 ؟میشویم بپرتا جلو به خاصیتی چه ثردر ا ، ناگهانی ترمز مهنگادر الف)  
 

  د؟میشو انلیودر سکه  دنفتاا سبب ،مقابل  شکلدر  امقو سریع حرکت اب) چر
 
 

 ؟ شویدجلو پرتاب میاید، هنگام توقف ناگهانی به وقتی در خودروي در حال حرکتی نشسته  اچر -6
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و    رهسیا هرو دور از  مینز  جوّاز  رجخاو  تهی  يفضادر   ،حرکت ل حادر  فضایی کشتی یک رموتو ، تخیلی -  علمی  فیلمی در  -7

 ا؟چر د؟شو متوقف کشتیو  دشو کند کشتی حرکت ستا  ممکن  یا. آفتدا میر کا از شیدرخو
     
 
 

  ره حتمال پاا ،بکشیم پایین سمت به سرعت بهرا  پایینی  نخ گر. استا متصل ساکنی و  سنگین يگو به  نخرو دو  بهرو شکل -8
  ؟ستا بیشتر نخ  امکد نشد

 
 
 
 

را   هپدید  ینا علت.  میشوید دهفشر  صندلی به کند  می حرکت به وعشر نناگها دروخوو  یدانشسته ساکنی  درويخودر  قتی و -9
 . هیدد توضیح

 
 
 

 میشود؟  طمربو  ننیوتو  يهانقانواز  یک امکد  به  ،یرز يهاارهگزاز  یک هر   -10
 
  جهت فخلادر   ماا ستارا هم و   ازهندا هم   ییونیراول  جسم به نیزدوم  جسم ، کندوارد  ونیر  یگرد جسم به جسمی ه هرگا لف)ا

 . میکندوارد
 
 . دشوآن وارد  به يصفر غیر  خالص وينیر  کهآن  مگر میکند   حفظرا  دخو ثابت  سرعت با حرکت یا نسکو حالت ، جسم ) یکب 
 

  تعیینو  دهکر مشخصرا  زچتربا  بروارد  ي هاونیر ،شکل سمر  با  ستا طسقو لحادر  قائم  ادمتدآرام و در ا ايهودر  زيچتربا -11
 د؟ شو میوارد  جسمی چه به ها ونیر یناز ا یک هر  کنشوا کنید
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کند. با توجه به اي سنگین روي سطح افقی است و این جعبه در جهت این نیرو حرکت میشخصی در حال هل دادن جعبه  -12
جعبه  کند هم اندازه است، توضیح دهید چگونه کند با نیرویی که جعبه به شخص وارد میآنکه نیرویی که شخص به جعبه وارد می

 کند؟ حرکت می
 
 
 

 ي هاونیر  هدد ننشا که  یدوربیا  لیلدو دست. ا دل تعا  حالتو در  متصل فنر بهاي نهوز ، مقابل شکلدر  -13

 𝐹𝐹𝑒𝑒���⃗   و𝑊𝑊���⃗  نیستند؟ یکدیگر  کنشو وا  کنش 
 
 
 

 جسم: بروارد  سطح ديعمو وينیر  کنشدارد. وا ارقر  ساکن حالتو در  فقی ا میز یکروي  جسمی -14
 

 .دمیشووارد  جسم به )3.                        دمیشووارد   مینز به )2.                      دمیشووارد  میز ) به1       
 

از   یک هر  کنشوا کنید تعیینو   کنید  سمرا ر سیب بروارد  يهاو نیر. ستا انیزآو ختیدر شاخۀ به که بگیرید  نظررا در  سیبی -15
 د؟میشووارد  جسامیا به چه  هاونیر ینا
 
 
 
 

  که بنویسیدو  کنید سمرا ر هکر بروارد  يهاونیر. ستا انیزآو  صطکاکیا ونبد  اریواز د کابلی توسط ه کر یک ، شکل مطابق -16
 د؟میشووارد  جسمی چه بر ها ونیر یناز ا امکنش هرکدوا
 
 
 
 

   .میکنیم  انیزآو سقفو از  بسته نخی بهرا  جسمی رو، بهرو شکل همانند -17
 . کنید سمرا ر  جسم ساکن ینا بروارد  يهاونیر
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 ؟چیست علت. دمیشو  کند  چکش حرکت ،نیمزمی ضربه  میخ به  چکش با که هنگامی  -18
 
 

.  ندادهیستا ا هم روي  بهرو ف صاو  مسطح  سالن یکدار در خچر يها  با کفش  𝑘𝑘𝑘𝑘 50و   𝑘𝑘𝑘𝑘 75هاي  دو شخص به جرم -19
   . هدد می هل سترا فطر بهدوم را  شخص 𝑁𝑁 120  وينیر بااول  شخص

 
  ؟ستا رچقد دمیگیردوم  شخص که الف) شتابی

 
 ؟ستا جهتی چهو در  رچقد دمیگیراول  شخص که  ب) شتابی

 
 

را در  پتو ینا بشتا داربر. هد دمی ننشا شمسیر نقطۀ  بالاترینرا در  𝑘𝑘𝑘𝑘 0/4  مجر به توپی بروارد   يهاونیررو   بهرو شکل - 20
 . بنویسید یکّه يهاداربر برحسب هشد داده  ننشا نقطۀ

 
 
 
 
 

  ،معینی مانیز زةبادر   که دمیشو تنظیماي گونه به ست ا 𝑘𝑘𝑘𝑘 400سرنشینش   باآن  مجر که ريموتو قایق یک رموتو وينیر -21
 میکند. وارد  قایق بر به طرف جلو 𝑁𝑁 800فقی خالص  ا وينیر ارههمو

 
 ؟ ستا رچقد لحظهن آ در متومقا وينیر ، باشد 𝑁𝑁 1400  انپیشر وينیر  گراالف)    
 
 
 
 ؟ ستا جهتی چهو در  رچقد قایق ینا بب) شتا 
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